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Energiewende mit Grünstrom?



Energiewende?

Quelle: BAFU, Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Schweiz 1990-2015.

CO2 EmissionenEnergiebedarf
Elektromobilität

Erneuerbare Energien
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Sinkende Verdienste/Margen Steigende Verdienste/Margen

Traditionelle Dienstleistungen:
Versorgen

Neue Dienstleistungen:
Steuern

Alte Welt: Infrastruktur Neue Welt: digitale Plattformen

D
e
ze

n
tra

le
E

rze
u

g
u

n
g

 &
 

S
p

e
ich

e
ru

n
g

E
n

e
rg

ie
ve

rtrie
b

Verlagerung der Wertschöpfung im Energiesystem

Neue Wertschöpfung aus

Dekarbonisierung

Dezentralisierung

Digitalisierung

Demokratisierung



TechnologischeTreiber der Energiewende 
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Kostendegression neuer Schlüsseltechnologien im Energiebereich

Smart Meters Smart Appliances Batteries PV Sensors

Quelle: IEA, 2017

Internet of Things ( IoT)

Machine Learning

Blockchain

+ Disruptive Digitaltechnologien

Neue Markt -/Geschäftsmodelle=



Dezentralisierung von Energieerzeugung und -verbrauch

Verbund nachhaltiger Energieträger und ɀspeicher : 

Elektrizität, Wärme -/Kälteerzeugung, Wasserstoff, etc.

Dezentrale Energieerzeugung und Verbrauch

Digitale Vernetzung von Gebäuden, Quartieren und Regionen

Demokratische Marktmechanismen mittels Blockchain

Automatisierung mit IoT anstatt Steuerung

Lokale Optimierung mittels Machine Learning anstatt 

zentraler Korrektur

Zentral gesteuertes 
«graues» Energie-Grid

«Grüne» Off -Grid 
Energie-Zellen

Kreislaufwirtschaf t



Dezentralisierung mit der 
Blockchain Technologie



Vertrauen in Geschäftsbeziehungen

Vertrauenswürdiger
Intermediär

Zentrale, interne
Datenhaltung

Verteilte
Datenhaltung durch
unabhängige Dritte

Geschäfts-
partner

Indirekte Geschäftstransaktionen Direkte Geschäftstransaktionen

Vertrauensbasis
Authentizität, Glaubwürdigkeit 

und Integrität

Dezentrale
Abrechnung und

Verbuchung



Dezentralisierung des Vertrauens

Kryptographie

Verwendung von Hash -Funktionen, binären Hash -Bäumen und 
asymmetrischer Verschlüsselung zur Sicherstellung der 
Datenintegrität und Erbringung von Identitätsnachweisen.

P2P-Netzwerk

Punkt -zu-Punkt Datenübertragung und Transaktionsabwicklung 

ohne Intermediäre .

Konsens-Mechanismus

Algorithmus, der die Datenintegrität in einem dezentralen 
Netzwerk gewährleistet und damit die Vertrauensbasis zwischen 
unbekannten Teilnehmern bildet.

Verteiltes Hauptbuch (Distributed Ledger)

Daten sind in kryptographisch verlinkte Blöcke gespeichert, die 
redundant auf den Knoten des dezentralen Netzwerks 
gespeichert.

zentralisiert

zentral
gesteuerte

Knoten

Netzwerk

dezentralisiert

Kommunikation
über Zentrale

zentrale
Datenbank

autonome 
Knoten

P2P-
Kommunikation

Verteiltes Hauptbuch
auf jedem Knoten gespeichert

Validierungsregeln

Regeln nach den Transaktionen abgewickelt und das verteilte 
Hauptbuch aktualisiert wird.



Blockchain Plattform

Blockchain erfüllt wichtige Anforderungen an 
die Digitalisierung des Energiesektors :

Åhohe Sicherheit

Åniedrige Transaktionskosten

Åkurze Transaktionszyklen

ÅVerlässliche Messwerte

ÅStakeholder orientierte Daten

ÅRegulationskonform

Applikation

Daten

Miner

Smart 
Contracts

Smart 
Contracts

Miner

Smart 
Contracts

Smart 
Contracts

Miner

Smart 
Contracts

OrakelIdentitätKonto

Wallet

Mining Netzwerk

B9 B10 B11 B12

Verteiltes Hauptbuch ( DL)

B7 B8

Mining /
Konsensus

Token



Service-Logik von dezentralen Energiespeichern

Attribute Güter-dominate Logik Service-dominanteLogik

Leistungseinheit ÅLeistung der Batterie ÅÖkostrom 24h
ÅIntegration in Speichernetzwerk

Rolle des Guts ÅEndprodukt ÅMW-Speicher als Service
ÅCo-Kreation
ÅCrowd-Funding, Crowd-Sharing

Rolle der Kunden ÅKäufer des Endprodukt ÅProsumer
ÅPartner im Netzwerk

Werteinheit ÅSpeicherkosten pro MWÅUnabhängigkeit
ÅSicherheit

Kundeninterkation ÅEinweg-Kommunikation
ÅProduktmarketing

ÅZweiweg-Interaktion
ÅBenutzererlebnis im Lifecycle

Wertschöpfung & 
Wachstum

ÅHardware
ÅF&E
ÅProduktionskapazität

ÅSoftwarebasierte Services
ÅNutzungsdaten
ÅSkalierbarkeit der Plattform

ÅPlattform Geschäftsmodell : 
Skalierbarkeit

ÅKernkompetenz : IT-Plattformen

ÅWettbewerbstreiber : Kunden -
schnittstelle

ÅWertschöpfung : Kundendaten 

ÅErtragsmechanik : ARPU 
(Average Return per User)

ÅRolle in Wertschöpfungskette : 
Enabler

Green Off -Grid Energy as a Service



Nachhaltiges Off -Grid 

Energie-Ökosystem



Off-Grid Zelle



Ökosystem



eloom Pilot 

Fuerteventura


